Specyfikacja Techniczna D.04.04.02.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdét w ramach realizacji zadania: " Przebudowa drogi powiatowej nr 3315D w Ludwikowicach
Klodzkich"
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robot obejmuje:

—  Wykonanie podbudowy z mieszanki kamiennej stabilizowanej mechanicznie o grubos$ci
warstwy 15 cm. - pobocza

—  Wykonanie podbudowy z mieszanki kamiennej 0/31 stabilizowanej mechanicznie o grubosci
warstwy 5 cm. — wyrOwnanie istniejgcej podbudowy mieszankg kamienng

—  Wykonanie gornej warstwy podbudowy z mieszanki kamiennej 0/63 mm stabilizowane;j
mechanicznie o grubosci 20 cm

zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z wiasciwymi obowiagzujacymi przepisami, z ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” i Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robédt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania Og6lne".

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa famanego o o uziarnieniu 0+63 mm i wody.

Kruszywo tamane 0+63 mm o uziarnieniu ciggtym lub lamane réznych frakcji, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z tablica w pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw wymagana jest
recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.
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2.2.

2.2.1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia.

Kruszywa

Wymagania dla kruszywa

kruszywa sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31,5 78-100
16 58-87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:

Sktad ziarnowy

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywo
lamane
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5%
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 35%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po peinej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 30%
7 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz 3%
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej 5%
niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wigcej niz
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs3, nie wigcej niz 1
11 Wskaznik no$nosci wyo¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz
a) przy zageszczeniu Is >1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120
2.3. Woda

2.4.

3.

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociagowe;j
wymagan nie okresla sie.

Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.

Parti¢ stanowi sktadowany na bazie material w ilosci niezbednej do wykonania odcinka probnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej
Specyfikacji.
Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbgdnej do zaggszczenia.

SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobor sprzetu budowlanego
pod wzgledem typow i iloéci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- cysterny z woda z mozliwo$cia regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
4.2. Transport materialéw

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w ten sposob,
aby nie spowodowacé rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotno$ci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Podloze
Warstwa podbudowy uktadana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu warstwy odcinajace;j.
5.2.1. Kontrola jako$ci wykonania podtoza

Kontrola jako$ci wykonania podloza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z
wymaganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podloza
nalezy usunac.

5.3. Przygotowanie kruszywa lamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskac cigglos¢
uziarnienia i zwilzenie do wilgotnosci optymalne;.

54. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zalezno$ci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Transport i rozscielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem i segregacja.
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Dopuszcza si¢ wbudowanie projektowanej podbudowy w dwoch warstwach o grubosciach
uzgodnionych z Inzynierem. W takim wypadku podane w niniejszej ST wymagania dotycza kazdej z warstw
technologicznych.

5.6. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne zaglebienia za pomoca ci¢zkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami
okreslonymi przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci, a no$nos¢ podbudowy badana
ptyta VSS powinna odpowiadaé warunkom podanym w tabeli 5.6.7.1

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.8.1. Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé
+2cm.

5.8.2. Rownos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z norma BN-68/8931-04, 4-metrowa tata, nie powinny przekraczaé¢ przy uktadaniu mechanicznym
12mm.

5.8.3. Zgodnos¢ spadku i réwnos¢ podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Roéznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglgdnej spadku wigcej niz o + 0,5 %.

Odchylenia rowno$ci profilu poprzecznego mierzone tata profilowa z poziomica, nie powinny
przekracza¢ 12mm.

5.8.4. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.
Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczaé¢ +10 cm, -5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;.

5.8.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinna
przekroczy¢ grubosci projektowanej o wigcej niz 10 %.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji
Projektowe;.

5.8.6. Zaggszczanie podbudowy

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia z wymaganiami
podanymi w tabeli. 5.6.7.1.

5.8.7. Nos$nos¢ 1 zageszeczenie podbudowy
a) nosno$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg PN-S-02205, zat.B (badanie ptytg VSS
o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli.

Tab. 5.6.7.1. Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy
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Podbudowa z kruszywa o
wskazniku no$nosci wyog
nie mniejszym niz

Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta
o0 §rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,
120 100 180

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 +
0,35 MPa.

b) wskaznik zaggszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

E
I,=—-2
E]

powinien mie¢ warto$¢ nie wicksza niz 2,2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmuja one:
a) kontrole jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg p. 2.3 15.2.
b) kontrole jakosci wykonania podtoza wg p. 5.1.1.

6.3. Kontrola jako$ci podbudowy w czasie budowy

6.3.1. Zakres badan

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.1.1.

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po

dwie probki z kazdej dziennej dziatki robocze;j.

Kontrola zageszczenia i noSnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Wymagania dla zageszczenia i no$noéci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej
fazie zageszczenia, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Dopuszczalne

odchylenia w grubosci w przekroju zgodnie z p. 5.6.5.

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej
w 5 miejscach dla catego odcinka. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.6.4.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz réwnosci podbudowy. Zgodnosé z
projektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Rownos¢ w przekroju
podtuznym sprawdza si¢ przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicag.

Spadki poprzeczne i rownos¢ podbudowy sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach dla calego odcinka.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z p. 5.6.2.1 5.6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy. Obmiar nie powinien
obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia InZynier nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Placi sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- prace pomiarowe,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i
wyprofilowanie mieszanki,
- zageszezenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-1S Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15.PN-B-11112-1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

63



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

10.2.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102:1997
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
PN-B-11112:1996
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Inne dokumenty

IBDiM — 1997 Nowy katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych,
Ogodlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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